PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO
DE LA PLAZA DE LEZANA
(VALLE DE MENA -BURGOS)

DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1.- ARTICULO N° 1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refiere a las obras

de Proyecto de Acondicionamiento de la Plaza de Lezana — Valle de Mena (Burgos)

ARTICULO N°2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y PRESUPUESTO DE LAS
MISMAS

Se pretende, con la ejecucion de las obras, la obtencion de un firme y capa de
rodadura suficientemente fuerte para permitir €l paso de los vehiculos pesados que se
adentran a la plaza, necesitando realizar un fuerte giro, lo que supone un gran esfuerzo
transversal sobre la capa de rodadura. Ello obliga a la concepcién de un firme de gran
capacidad, lo que se logra con una sub-base de zahorra artificial, una base de hormigén
y una capa de rodadura de adoquin de hormigén de 8 cms de canto. Con el fin de que la
plaza no sea concebida tinicamente para el uso vehicular, dando un cierto protagonismo
a la estancia peatonal, se marcan los caminos preferentes del vehiculos separandolos del
correspondiente a la estancia peatonal mediante la utilizacion de diferentes tipos de
adoquines. Asi en la zona de uso vehicular se utilizardn adoquines de hormigén normal
(en color gris), mientras que en la zona peatonal, se utilizarén adoquines de tipo
romanico. Separando ambos ambientes se instalarin bordillos enrasados con el
pavimento, de forma que se permita la invasion, por parte de los vehiculos que lo
necesiten (por gjemplo el autobiis escolar) de la parte normalmente destinada a los

peatones.



Con el fin de poder utilizar ¢l segundo acceso (el mas estrecho y con mayor
visibilidad) como zona de salida de los vehiculos, es necesaria la tala de, al menos uno
de los arboles, de forma que el paso que con suficiente amplitud. Con ello se permite

que uno de los accesos sea de entrada y el otro de salida, con lo que se gana en

seguridad.

Con el fin de evitar que las aguas de lluvia atraviese la plaza, se instalaran dos
rejillas de captacion de agua que se conectaran a un arroyo entubado que existe junto a

la plaza. Se dotara ademas de un hidrante de columna himeda al bar.

Con el fin de permitir el acceso de minusvalidos al bar y, dado que la pendiente
de una de las calles lo permite con facilidad, se dotara de una rampa, casi horizontal,

que finaliza en la terraza del bar.

Con el fin de evitar el vuelo de las lineas eléctricas de baja tension, se realizara

una canalizacién subterranea que permitira, en su dia, soterrar la linea.

Con el fin de trasladar la ubicacion de los contenedores de residuos, se creard
una zona especifica para ello, realizando una pantalla visual, mediante un murete de

mamposteria de piedra.

Se modificard el alumbrado piblico, sustituyendo los actuales puntos de luz

(luminarias sobre baculos), por otros més acordes (columnas y faroles villa).

Para todo ello se actuara de la siguiente forma:

En primer lugar se procederd a la tala del arbol que permita el
acondicionamiento del ramal de salida. Posteriormente se procedera a la demolicidn del

total del pavimento afectado.

Se realizard un movimiento de tierras realzando la apertura de caja del nuevo
firme (30 - 40 cms), realziandolo de forma que se ajusten a los perfiles presentados en

la documentacién grafica.



Se formaran las canalizaciones con el trazado que se indica en los planos, con las

siguientes caracteristicas:

La red de evacuacion de aguas pluviales estard formada por dos rejillas corridas
que captaran el agua y la conduciran, mediante tuberia de PVC de 160 mm de
diametro a la nueva red. En el punto de confuencia se ejecutarfia un pozo de
registro. Desde este pozo de registro se conducird el agua hasta un arroyo
entubado que discurre en las proximidades de Ia plaza, mediante tuberia de PVC
de 200 mm. En todos los casos las tuberias de PVC seran de junta elastica, lisas
de 4KN/m de rigidez y de color teja. Las tuberias se alojaran en zanja de
profundidad suficiente, debiendo quedar el tubo asentado y protegido por arena.
Se instalard un hidrante de columna hiimeda junto al bar. Para su abastecimiento
se prolongard la red de abastecimiento mediante 15 metros de tuberia de
polietileno de alta densidad (PE100) de 90 mm de didmetro, conectada a la red
general. En el punto de conexion se instalard una vélvula de compuerta que se
alojara en una arqueta 50x50

Se instalard una red de drenaje, bajo la rampa de acceso al bar, formada por
tuberia porosa de PVC de 90 mm alojada en un entorno de grava que conducira
el agua a una pequefia arqueta que se conectard con el pozo de registro de
pluviales. Con el fin de no producir humedades en el bar, se protegera el
paramento con una lamina impermeable.

La red de electrificacion estard formada por doble tuberia de polietileno
corrugado (de doble pared) de 160 mm de diametro, en zanja de profundidad
suficiente. Se protegerd el conjunto de los tubos por un prisma de hormigdn.
Sobre el prisma se instalard una banda de seflalizacién normalizada. En os
puntos indicados en los planos se instalaran arquetas normalizadas (para
calzadas) por la compafia suministradora.

Se complementaran los puntos de alumbrado publico, retirando dos baculos e
instalando 4 puntos de luz sobre columna y farol villa, con lampara LED. Para
ello se complementard la canalizacién eléctrica mediante tuberia de polietileno
corrugado de 90 mm de didmetro, en zanja de profundidad suficiente, protegida
por su correspondiente prisma de hormigdn y la banda de sefialziacién. Se dotara

de red de tierra a los nuevos puntos de luz.



El nuevo pavimento estara formado por una subbase de zahorra artificial de 20 o
30 cms de espesor, segin zonas, una capa de base de 18 cms de hormigén y una capa de
acabado de adoquin de 8 cms de canto. Este sera de hormigén gris para la zona
destinada al trafico y de tipo romdnico para la zona destinada a la estancia peatonal.
Delimitando ambas dreas, se instalard bordillo prefabricado de hormigon, sobre
cimiento de hormigon. Este bordillo, salvo en las zonas claramente destinadas a aceras,
se instalard enrasado con el pavimento. El pavimento en la zona destinada a la
instalacion de los contenedores de residuos, sera de hormigon de 20 cms de espesor, con

acabado fratasado.

Con el fin de sujetar las zonas a distinto nivel (rampa y zona de contenedores) se
ejecutaran muretes de fabrica de mamposteria de piedra UNGO NAVA. De igual forma

se creara la pantalla para los contenedores.

Se cambiard la cubierta de la zona de aparcamiento de vehiculos, instalando vna
cobertura de chapa lacada en imitacion de teja curva. Se pintaré la estructura en color

marron.

Alcanza el Presupuesto Base de Licitacién IVA incluido del presente Proyecto la

cifra de 147.387,85 Euros.



ARTICULO N° 3.- CARACTERISTICAS QUE DEBEN DE REUNIR LOS
MATERIALES

3.1.- HORMIGON

En general deberdn cumplir lo especificado en la vigente Instruccién de

Hormigon Estructural EHE-08, asi como cualquier disposicion vigente.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con el siguiente formato

T-R/C/TM/ A

donde:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de
hormigon armado y HP en el de pretensado

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?

C Letra inicial del tipo de consistencia

T™M  Tamafic maximo del arido en milimetros

A Designacién del ambiente

Se denomina tamafio maximo del arido a la minima abertura del tamiz UNE 933
- 2:96 por ¢l que pase mas del 90% en peso, siempre que ademds pase la totalidad del

arido por el tamiz de abertura doble.

En los hormigones a emplear en este proyecto se considera una exposicion al

ambiente tipo Normal con humedad alta (I1a)

La designacién del ambiente se refiere a lo indicado en las siguientes

clasificaciones



K& SBRLG -
‘enfie ap aluaLUBYal) Bp SeucEIED - QUUBW SUAIqUE
BABIU 8D §RUCZ ud sejeesed o sasopadns sosed ap sepd - 12 UOD SOPRUDIDEIS) OUf "SOIMIOR 9 OPEABIE OPRIBILDT LN Sjuesesd oupBW Clpew
‘uebueqie se anb soOWPE SO AD saloUS| @ SEUIDRID - enb enBe L3 QRBIUGD US BBPBZ|INEBLLSCWI OU SEUOKR|B)SU] - SoJnio Jod uGIsoLoD Al 20 S1UBIBHP YBBNGC FP SCIUOD YO
L2 ) SRINpUOIOaE
TR0 6 Ua SRPEMIS JBW |8 8uqos sajuend ep se|id ep seuoz - ap seuoz
|Bi0}) BSUIOP P SRIGE G840 SYULI Bp LIGLED B BUOZ UD O us A seslew ep
A saug|iued ‘sanbip 8p BeJew BR OPUICDRS |6 LS BEPENNS EBLOT -{ seunpedid|es p AUOE B Ul SEPERNS SBULEW SEINOMISE 8P solUsWsje - SOINIDE 200 UMSOLICD fertl] BIGLED 3P BUOZ UB
e Jeweleq 9p owWw (amu [@p ofeqep Jod
- ‘euswaupueuied  suptraluns SEULELL SELNIMIES O SCRIGWS]e - SOHLOID 100 USOLIOD 1] apifiawng
|840Hf
BSUBIED B SRIGO SE40 A sBusi@)urd ‘sonbip 8p sEeu9B SBUQZ -
B]S02 8] 8P SAPRPIWIXoId 88 Us sejuend - (Wy g ap souBL €) EL818DD BEU|
mscal g ap axoid s8] U8 SEIMHNUIBS Sf) SGI0LIONG CuBtusla -
€| 8 SIPEPILXOId SB] UG SBUDIEINING BP S8(EINJITUISE SOJLSLLIBE -  Jeweold 8D BA P BWIOUS 104 ‘SBULEL SEIMINASS Bp SUBWS|e - souopR Jod ugisouao el BAIRY euLEpy
AT O08 ¥ Jora)u Tanag
epawE upendnait 3p seucz ue ‘sejuend ap sejid A sosa|get -
BIADY 8| 8P Wik GOG & JONSJUL IBRUB BIPOLU UOOENdIDAID L0 SEUDZ ue 'Z1Any) BGINOIS S0} 8p Hualeyp
sepiBei0sd §RI0UBJXD SBUOIDONISUDS U E8|RINONYNSD SOIUBLLBD -| ep enbe |ap UGIDIR B B SOPHIBLIOS ‘SO Op SIDUSSNE LA SEUOLINE - uabuo ap ugisorOD qi BIP9LL PEPALUNEE
[ T T
U@ 0 'SOYB A SEUIDCS US SEI0UHIUI US O 'ELEIILES BRI US SopRio, -
WWOg € Jopadns
|Enue gipaw ugRendnasd Uce EBUDT UB SOPYIPS 3D SAUSIGNS 69|
U3 0 apedwelu) B @ uesiuanaué Bs anb ‘ueSiLuoy Bp sCuBLWOHE -
W 09 B Jouadns [enue eipaw uguednald A ojeiysap
B[ $3185 U0D SRUCTZ Ua "SopEzyIesweduy sajuend ap saiaige] - saop|flewns 0 SOPRUSILNG SVUBWDG -
LW 00G B Jouedns (enue eipaul ugsidivasd Yoo Wit 009 B Jopadas jBnue Bpews ugoepdioeld
Jezyigeeunsdul wis ‘SBUOZ Ul seluend 8p souBjqe) A seid ‘'soquisa - uQD SEUDZ uB Bnn|] B sojsendxe £ ‘SO0 ep BIJUBENE U BBJOLSIXO -
SOUCPDEBJUOWD - sauspEsUBPUOD | sounuGk 20 Bp BlUBIBHD ]
SODENUDA DU SOUEQS US SBIEINIONASA SOLBILBIR -1 e o{%gg <) seyE SEIDEI SEARRIS) FepEpeLInY B SOPIIOWOS SaJouaul - ustuo ep ugisoLod ey papalunH PRGN
BREW US UODILLGY 6p SOjUBLISE - GLEGUIN T BASSI0E OO
@nb 'sopelio 50| OPINIDUL 'SODYIPG Bp $O[RAYINIES SOIUBLSH - ERUCLESUAPUDD 2 SOPRAILIOS OU ‘SAIDIHPE P S8U0LIGRN -
SOIdnars RO IROTIT THe008 8P BaIL UDREUBIEa ORERARS q ]
NOTEISEINE 0 WHINTD S5v1D

SETORUNT ST




GO EE OfF SETeanT
ueBbluuay ap soaurasd
safeso sausny

© SOPJISLOS USIuenaua 8s Bnd [EJ0%) Bsuwep

anbe jep

ioden ep ugiagud ) ep ajeqep Jad sepusasap epend samgwnzow

8p SEIQO SeNo £ seusisuad "sanky Bp EalUSWe|E HA3 B @nb $0) LB SEDNRIDIY SWINONSE Gp SOjUBLIG|E - UQPBYAED
$B{8jOUBLI0) Al s83hed 14 sjuend ep se(jd [Boedns ajenbsep B S0PIEWOS SALOLRR - ugmEIqE T uRIsOL
T30 8 TSHa]0] GUIARI B SBRSt 50| 15
'SBILApUN) 80(BS LEZLIN Bs 8D 8E) LS ‘BUBIUOW BURUIW einjeladula) o) Bp GRS JOJBA UOD U SS[URUR SBPEABU § 0P SQW SBAPUNY saapun;
B¢ B SRUOZ 49 SRjIEsEd O SEWend ap SoieigeE] UE BBLOZ US S8L0IERT O BONZIUSA GF OOLEL € SOPEUHSRR SOIUEIINS - saj9e Jod enbae F SE{EE UDD
.5 B O1egEp
lod smniziedwe) Z8A BUN SOUBL J8 JBZUES|E GP %L,45 |8 Jouedns
{enue pephiqeqoud eun ueBua) anb £ "o/ |2 souedns oL}
SBJEIDAU| BEUOPRIEE U BIUMQUIE BIDSLW BARE|E: PEREWINY sauepuTy
BUEIUCW Ejj¢ 8P $RUOZ UB SBUDRONUIEIAn ugd 38uCZ ¢ "enbe LoD BluBnday) OIOTIUOC wa SopeNnE Solewe® - | osap-aly anbele H SOES ujs sepRiay uco
T
E)qe; unBes apan pepiysafie uos ‘seleenpUy
SHOIY 8P SEPEPILIXGIY LB EOLOIDINGELOS
"G'ETZE BIGE] LOS RuBnac ap eje
pEpMSaIBE ap SEURSNS LOD ‘sejEnpER sente
&P OjuBLIBIES A UQKONPUGY BP SBUOPDEISL) (4'C 28 %iGEl 40A} Bp|dR pEPDCIAA
q'¢2'g B|9Et UOD Qpianae ¢p B8 pEpAEeIbe e upiuuoy [wp UQPREIBYE £ Jzoorcid ap seoeded semwnh
B[R SEIDUBISNSG UG 'SBIRLISNDU| epeIsu) Gp SOPIUBIUCA LIGD BJUBK|UST 48 COPBNLS SOlUALBIe - conunt anbme EeS eueng
TTT T ERET GHee oieT
PEpIASae 8p SEDURISNS LO3 SOjEND;Sss senle
ap ajuspuBIE £ UGPONDU0D Bp SBUDISTEEU;
LA ]
etge) unfies Bipaw PEPIAISRIBE LD "SaELNSNPLY
SBaLp ap sapepiuncud ue EBLMHIONSUOS
q¢'2 8 vige) undes epaw pepasele {9'E'Z'9 21981 48A) BIpBLI PERIOOIBA
&P SBOURIENS UCD SBIZPISNPY) $OUCIDBIESU 40D upBiulioy @y UGIIBIONR B J230A 4P SB0RCED SEWRD
jesniali U 'SBUNELL SRINDNU)SE SEDUEIENS 90 SOPILBUCD HOD BELUBIGLUE UG SOPANYS SOILMLAIR BlpYW
sanb|p siwd sojudwale song A senbolg 'sojop iew op anfe Uod moeluaa ue sojusLBe Gajwnb snbeje qo
LA
B(qe; unBas pgep pepasaibe uoo 'soeneNpul
SERE 8P SOPEAILUMCID U8 BBLOIIINNELOD Qe 2R BQM H6a) ejus) pERROBA
q'¢2's Bgm unbes seasesde sjuewjgep oo ugBiuuoy jep LIGHIRIoNE B d ap easaby
SRPLAISNE U0 'SO(RISNHPLY S6L ¥ 5 B BOPJLSILOT 1IGD SBILAIGWE Uk SOPENYS BOILGLLBID capuink enbele BD 1a90 BORLIND
SoTdWErs Ls] (e )2 faTo 5 Ta] febit-tolo Moo )T A e 100 175 T S 15-00]
NSO 0dRE 8 VIlaSEdsT I5V15

LEOXI0D € @D SOIUNEIR GIOLELSP 9P SOSEI0HKE BOIIG B SPANREE UDIDIB0dXe op BRIIedss Eas|D




BINORLd B] US UBR 85 OU SBLOJOIPUCS selsT {,)

£96°£8 INN unbes
‘{o0as olans ap By ! ZFOS Bw)

00021 < 000ZL - 000E | OOOE - 0002
O1v4INS NOI
7560 aN[ UNBes
) () 00Z < B} AIND-NNYIWNNYE
Z3GI0V 3a OAVED oans
756°C8 INA UT6SS
0s > §4-0S 0§61 -5z ) / Bw) 0D3S ONGISAN
956 IINM UNbos
$56'C8 INA UNBoS
000¢ < 000 - 0001 0001 - 00€ 1/ ., i) QISINOVA NOI
$56°Ca INFTUNGes
09 < 09-0¢g 0€ - 51 1/ ,"HN BW) OINOWY NOI
LIS el NS-9Nn Uhkes
001 < 00l - oy ov -5t (1 200 Bui) OAISIHOV 200
_ . ._ 756°c8 NI Unoes
S'v > Sv-4g'g §'6-6'9 ‘Hd 730 HOWVA YNov
3143N o!/gan H83a
ANOV.LY 3INOVLY INOVIVY
MW +10] edn
OAISTHUOV
OIg3N
30 OdiL

NQIDISOdX3 30 OdIL

SOHLINYHVYd

esiw|nb pepiniselBe e) ap ugpeoyIse




La consistencia del hormigon se medira por medio del ensayo de asentamiento

segin UNE-EN-12350-2

Las distintas consistencias y los valores limite de los asientos correspondientes

en cono, seran los siguientes:

Tipo de consistencia

Seca (8S)

Plastica (P)
Blanda (B)
Fluida (F)
Liquida (L)

Asiento en cm

0-2
3-5
6-9
10-15

La utilizacién de la consistencia liquida (L) sélo podra utilizarse si en la fabricacién del

hormigdn se emplean aditivos superplastificantes.

Salvo indicaciones en contrario los hormigones a emplear tendran una

consistencia blanda.



3.L1.- Cemento

El cemento que se emplee en la fabricacion del hormigén debera ser tal que con

¢l se obtengan las caracteristicas exigidas al mismo.

En la siguiente tabla se indica el tipo de cemento permitido para cada tipo de

hormigoén

Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigon Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes excepio los tipos CEM I/A-Q, CEM 1/B-
Q, CEM iA-W, CEM |I/B-W, CEM II/A-T, CEM HI/B-T y CEM
Wec

Cementos para usos especiafes ESP VI-1

Hormigdn armado Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM H/B-
Q, CEM {/A-W, CEM [I/B-W, CEM II/A-T, CEM IV/B-T, CEM
H/Cy CEM V/B
Hormigdn pretensado Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM [VA-D, CEM

IHA-V, CEM I/A-P y CEM I/A-M{V,P)

Las caracteristicas anteriores se extenderan al empleo de hormigones blancos y

con caracteristicas adicionales.

Salvo autorizacién expresa de la Direccion Facultativa se prohibe el uso de

hormigones con cementos de aluminato célcico.

El cemento serd tal que junto con los otros componentes del hormigén no exceda

el i6n cloruro de los siguientes limites:

Obras de hormigén pretensado: 0,2% del peso de cemento
Obras de hormigon armado: 0,4% del peso del cemento
Obras de hormigdn en masa con armaduras para reducir

la fisuracion: 0,4% del peso de cemento



Se consideran cementos de endurecimiento lento los de clase resistente 32,5 N,
de endurecimiento normal los de clase 32,5 R y 42,5 N y de endurecimiento rapido los

de clases 42,5R, 52,5 N y 52,5 R.

Dada la excepcionalidad distancia entre las plantas dosificadoras de hormigén y
el emplazamiento de la obra se utilizara, salvo autorizacion expresa de la Direccién
Facultativa, hormigones de endurecimiento lento para pavimentos y de endurecimiento

lento o0 normal para los elementos armados.



3.1.2.- Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, no debe contener ninguin tipo de ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion.
En general, podrin emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la

practica.

Cuando no se posea antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las

propiedades exigibles al hormigdn, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234) > = 5
- Sustancias disueltas (UNE 7130) > = 15 g/l (15.000 ppm)
Sulfatos expresados en SO4 (UNE 7.131) excepto para el cemento SR en que se
eleva este limite a 5 gr. por litro (5.000 ppm) > = 1 g1/l (1.000 ppm)
- Ion cloro CL (UNE 7.178)
para hormigon pretensado < =1 gr/1 (1.000 ppm)
para hormigén armado u hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la

fisuracién < =3 gr/l (3.000 ppm)

- Hidratos de carbono (UNE 7.132) 0

- Sustancias organicas solubles en éter

(UNE 7.235) <= 15 GR/L. (15.000 p.p.m.)

realizandose la toma de muestras segtn la norma UNE 7.236 y los analisis por

los métodos de las normas indicadas.

Podran, sin embargo, emplearse aguas de mar o salinas anilogas para el
amasado o curado de hormigones que no tengan armadura alguna. Salvo estudios
especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado

de hormigon armado o pretensado.



Con respecto al contenido de ion cloruro, se tendrd en cuenta que el total

aportado por la totalidad de los componentes no excedera:

- Obras de hormigén pretensado 0,2% dei peso del cemento
- Obras de hormigon armado u obras de hormigon
en masa que contenga armaduras para reducir

la fisuracion 0,4% del peso del cemento

3.1.3.- Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas

que se exigen.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la

practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

En caso de utilizar escorias sidertrgicas como arido, se comprobara previamente

que son cstables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Se prohijbe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de

cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de] hormigén, que esta obligado a emplear aridos que
cumplan las especificaciones sefialadas deberd en caso de duda, realizar los

correspondientes ensayos.

Los aridos se designaran de acuerdo con ¢l siguiente formado:



d/D-IL

donde

d/D = Fraccion granulométrca comprendida entre un tamafio minimo, d, y un tamafio
maximo, D, en mm
IL = Forma de presentacion: R - rodado

T — triturado

M —mezcla

En el caso de definir la naturaleza del 4rido, la designacién se realizara con el

siguiente formato:

d/D—-IL-N

donde:

N = naturaleza del arido:
C - calizo
S - siliceo
G - granito
O - ofita
B - basalto
D - Dolomitico
Q - traguita
[ - fonolita
V - varios
A - artificial

R - reciclado

En las particulas los aridos empleados en los pavimentos de este proyecto se
empleardn aridos siliceos salvo autorizacion expresa de la Direccidn Facultativa. Para el

hormigdn que no esté en contacto con el trafico podran emplearse aridos calizos.



La relacion D/d menor que 1.4

Los tamafios maximos y minimos de los aridos cumpliran lo especificado en la

siguiente tabla:

- Requisitos generales de los tamafios maximo D y minimo d.
Porcentaje que pasa (en masa)

2D} 1,4D? DY d d2?)

. D>1126D/d>2 [100| 98a100 | 90a99 |Oa15 0a5
Arido
grueso

D<11,20D/Md<2 |100{ 982100 | 85a99 | 0a20 | 0a5

Arido fino D<4yd=0 100 952100 | 85a99 - -

a) Como tamices 1,4D y d/2 se tomaran de la serie elegida o el siguiente tamafio del tamiz
mas proximo de la serie.

b) El porcentaje en masa que pase por el tamiz D podra ser superior al 99 %, pero en|
fales casos el suministrador debera documentar y declarar la granulometria representativa,
ncluyendo los tamices D, d, d/2y los tamices intermedios entre dy D de ia serie basic
més la serie 1, 0 de la serie basica mas la serie 2. Se podran excluir los tamices con un
felacién menor a 1,4 veces el siguiente tamiz méas bajo.

Los tamafios minimo Cd) y maximo CD) se especifican por un par de tramos de

la serie basica + serie 1 o la serie basica + serie 2, no pudiendo especificarse con serie 1

+ serie 2



Series de tamices para especificar los tamafios de los aridos

Serie Bésica Serie Basica + Serie 1 Serie Basica + Serie 2
mm mm mm
0,063 0,063 0,063
0,125 0,125 0,125
0,250 0,250 0,250
0,500 0,500 0,500
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6.3 {6)
8 8 8
10
- 11,2 (11) -
- 12,5 (12)
- - 14
16 18 16
. 20
- 22,4 (22) .
31,5{32) 31,5(32) 31,5 (32)
- - 40
45
63 63 63
125 125 125

En contenido maximo de finos de los 4ridos se limita a lo expresado en la

siguiente tabla:



. = Contenido méximo de finos en los aridos

ARIDO 'PORCENTAJE TIPOS DE ARIDOS
MAXIMO QUE PASA
POR EL TAMIZ
0,063 mm
Grueso .
Lualquiera
1,5%

- Aridos redondeados
6o - Aridos de machagueo no calizos para obras

° sometidas a las clases generales de
exposicion Hia, b, lilc, IV o bien a alguna de las
clases especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, E, H
yF (1)

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de exposicion 1lia,
itlb, ltic, IV o bien a alguna de las clases

especificas de exposicion Qa, Qb, Qc, Ey F (1)
, - Aridos de machaqueo no calizos para obras
Fino sometidas a las clases generales de
10% exposicion |, Ha o Bb y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicion Qa,
Qb, Qc, E, Hy F{1}

- Aridos de machaqueo calizos para obras

sometidas a las clases generales de

exposicién |, lla o lib y no sometidas a

ninguna de las clases especificas de exposicidn Qa,
Qb, Qc, E,HyF (1)

16%

Que prohibido €l empieo del 4rido fino con un equivalente de arena (SE4)
determinado sobre la fraccion 0/4 de conformidad con el Anexo A de la norma UNE-

EN 933-8, que sea inferior a:

70 para exposiciones ambientales [, 11a, b

75 para el resto de los casos

No obstante lo anterior se autorizan equivalentes de arena inferiores en caso de aridos

procedentes de machaqueo de calizas o dolomias que cumplan:



AM =< 0,6 /100 para exposiciones ambientales I, Ifay lib
AM =< 0,3 {/100 para ¢l resto de los casos
Donde:

AM = valor de azul de metileno segun UNE-EN-933-9
f = contenido de finos de la fraccién 0/2 expresado en g/Kg de acuerdo con la

norma UNE-EN 933-1

El indice de lajas del arido grueso seréa inferior a 35, obtenido segiin UNE-EN
933-3.

La resistencia a la fragmentacion del arido grueso determinada por el ensayo de

Los Angeles (UNE-EN 1097-2) serd inferior o igual a 40.

La absorcion del agua por los &ridos serd inferior o igual al 5%, obtenido con el

ensayo UNE-EN 1097-6.

Los requisitos exigibles a los dridos se expresan en el cuadro siguiente:



.~ Requisitos. quimicos

SUSTANCIAS PERJUDICIALES Cantidad maxima
en
% del peso total de
la muestra
Arido Arido
Fino grueso
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que flota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de 0,50 1,00
ensayo indicade en el apartado 14.2 de UNE EN 1744-1
Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el 1.00 1 007
apartado 11 de UNE EN 1744-1 ’ '
Sulfatos soiubles en acidos, expresados en SO; y referidos al arido 0,80 0,80""
seco, determinados seqln el método de ensayo indicado en el
apartadc 12 de UNE EN 1744-1
Cloruros expresados en Cl' y Hormigén armado u hormigdn
referidos al arido seco, determinados | en masa que contenga 0,05 0,05
con arreglo al método de ensayo armaduras para reducir la
indicadc en el apartado 7 de UNE EN | fisuracion
1744-1
Hormigdn pretensado 0,03 0,03

) Este valor sera del 2% en ef caso de escorias de alto homo enfriadas al aire.
™ Este valor sera del 1% en el caso de escorias de alto homo enfriadas al aire.




3.1.4.- Armaduras

Las armaduras pasivas para el hormigén seran de acero y estardn constituidas

por:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable
- Alambres de acero corrugado o grafiado soldable

- Alambres lisos de acero soldable.

Solo se emplearan alambres lisos como elementos de conexidén de armaduras

basicas electrosoidables en celosia

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos
superficiales ni grietas. La seccion equivalente no serd inferior al 95,5% de la seccién

nominal,

Las barras y rollos de acero corrugado soldable seguiran los siguientes didmetros

nominales;

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

Se prohibe expresamente el empleo de barras de 6 mm cuando se aplique

cualquier proceso de soldadura, satvo el uso de mallas electrosoldadas.

Las barras y rollos de acero galvanizado se definen en el siguiente cuadro

debiéndose cumplir las caracteristicas en el indicado para cada tipo de acero



. Tipos de acerc corrugado

Tipo de acaro Acero soldable Acero soldable con
P caracteristicas especiales de ductilidad
Designacion B400S B500 S B 400 SD B500SD
Limite elastics, f, (Nimm2) 2400 2 500 2400 2 500
Carga unitaria de rotura, §, (N/mm2} 2 440 2 550 = 480 2575
Alargamiento de rotura, gas (%) z 14 212 220 z16
Boeto suministiado en 250 250 275 275
Alargamiento total bajo
carga maxima, Emax (%) inistrad
acero suministrado en 275 275 2100 2 10,0
rollo
Relacion f,/f, @ 21,05 2105 | 1,20<ik <1,35 | 1,155 64, £1,35
Relacion fy reaffy nomina - - £1,20 £1,28
h Para el célculo de los valores unitarios se ufilizara la seccién nominal.
(2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rotura y el [imite elastico obtenidos en cada ensayo.
(3) En el caso da aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse

afectados por el método de preparacion de la muestra para su ensayo, que deberd hacerse conforme a lo
indicado en ei Anejo 23. Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos de gms: que sean inferiares en un 0,5% a los que
recoge ta tabla para estos casos.

Las barras deben de tener la aptitud de doblado - desdoblado sin aparecer grietas (UNE-
EN 150 15630-1) empleando los siguientes mandriles:

Mandril 5d para diametro igual o inferior a 16 mm
Mandril 8d para diametros de 20 a 25 mm
Mandril 25d para diametros 32 y 40 mm

Las barras y rollos de acero corrugado soldable tendran una adherencia que cumpla:

Diametro 6 mm tbm => 6,88 Nw/mm?

tbu => 11,22 Nw/mm?

Didmetro 8 a 22 mm tbm => 7,84 - 0,12 @ (mm) Nw/mm?
tbu => 12,74 - 0,19 @ (mm) Nw/mm?*

Diametro 40 mm tbm => 4,00 Nw/mm?

tbu => 6,66 Nw/mm?*



Los alambres corrugados o grafiados y los alambres lisos se ajustardn a la siguiente

serie;

4-45-5-55-6-65-7-75-8-85~9-95-10-11-12-14y 16 mm

Los alambres corrugados y lisos se ajustaran, en cuanto a las caracteristicas mecanicas a

lo indicado en el siguiente cuadro:

Tipo de acero para alambres

N Ensayo de doblado-

)
Ensayo de traccién desdoblado, segin UNE-

EN 150 15630-1
Designacién Limite eldstico Carga unitaria de Alargamientode =80 ®
rotura .
rotura sobre base Retacion
2 de 5 diametros =ope ®
fy,{ Nfmm2 } b, (NImvm2 )
fully
@ @ A(%) Digmetro de mandril D'
BSOGT 500 550 g @ 1,03 @ 5™

" Valores caracteristicos inferiores garantizados.
@ Para la determinacion def limite elastico y la carga unitaria se utilizara como divisor de las
cargas el valor nominal del area de la seccitn transversal.

B Ademas, debera cumplirse:
A%220-0021,

“ Ademas, debera cumplirse:

-J-r--’!‘-zl,w-a,i( f-?‘l-i
Sy f

I k ¥k

donde:
flLimite elastico medido en cada ensayo.
fsCarga unitaria obtenida en cada ensayo.
fukc Limite elastico garantizado.

G g Angulo de doblado.
© g Angulo de desdoblado,
Mg Diametro nominat del alambre.




Las armaduras pastvas en ¢l sentido de la definicién de la Instruecion EHE 08 tendrén la

clasificacién y caracteristicas indicadas en el signiente cuadro:

Tipos de aceros v armaduras nomnatizadas a emplear para las armaduras pasivas

Ammadura con acero soldable
Tipo de amadura Armadura con acero de baja Armadura con acere ¥ caracterislicas especiales
ductilidad soldable de ductitdad de ductilidad
normal
Designacidn AP4OD T APS00 T AP400.S APS500 8 AP400 SD AP500 5D
Alargamiento tolal bajo carga ; i »50 250 =75 275

maxima, max (%)}

B400 S B 5008
B 400 SD B 50080

Tipo de acero
B 400SD (*) | B 500SD (")
e i eleorosaad ME400S | MES500S
o ou cato, sagin 98,11 | ME400T | MES00T MEAGESD | MES0oSD
' - 8egun 33.1. ME 400SD | ME 400 SD

Tipo de armadura basicas AB400S ABS005
electrosoldada en celosia, ensu | AB 400T AB 500 T AB400SD AB300SD
case, segun 33.1.2 AB 400SD | A8 500SD

(*) En el caso de ferralla armada AP400S 6 APS00S elaborada a partir de acero soldable con caracteristicas
especiales de ductilidad, ef margen de transformacion del acero producido en la instalacién de ferralfa, conforme al
apartade 69.3.2, sa referird a las especificaciones establecidas para diche acero en la Tabla 32.2.a.

(*) Las especificaciones de enax de la fabla se corresponden con las clases de armadura By C definidas en la EN
1992-1-1. Considerando lo expuesto en 32.2 para aceros suministrados en rotlo, pueden aceplarse valofes de g
que sean inferiores en un 0,5%.

Las mallas electrosoldables en el sentido de la definicidn de la Instruccién EHE

08 tendran la clasificacion y caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

Tipos de mallas elecirosoldadas

Tipos de mallas { ME 500 SD | ME 40CSC | ME500S | ME400S | MES00 | ME4OOT
electrosoldadas T
"Tipo de acero B500CSD, B400SD, | BS5S00S, | B400S, B5007, | B40CT,
segin 32.2 | segun 32.2 | segun segin 32.2 | segin | segun
322 323 323

Las armaduras bésicas electrosoldables en celosia se realizaran con los cordones
longitudinales de acero corrugado pudiendo ser los elementos transversales lisos o

corrugados, unidos a los cordones mediante soldadura eléctrica en taller.



Las caracteristicas de los cordones en celosia se definen en la siguiente tabla:

... Tipos de armaduras bésicas electrosoidadas en celosia

Tipos de armaduras
bésicas
electrosoldadas en
celosia

"AB 500 SD

AB 4008D

AB 5005

AB400S

ABSOOT

AB 4007

Tipo de acera de los
cordones

longitudinales

B500SD, segun
322

B400SD,
segun 32.2

B500S,
seguin 32.2

B400S, segun
322

B500T,
segin32.3

B400T, segin
323

3.1.5.- Cimbras y encofrados

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos
elementos, poseeran una rigidez y resistencia suficiente para resistir sin asientos i
deformaciones las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos

como consecuencia del proceso de hormigonado, y especialmente bajo Ias presiones del

hormigén fresco o los efectos del método de compactacién utilizado.




3.2.- TUBERIAS

3.2.1.- TUBERIAS DE PLASTICO

Los tubos deberan llevar en el exterior las marcas que los identifiquen.

Se clasificaran por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presiéon méxima

de trabajo.
Dicha presion de trabajo se entiende para 50 afios de vida util de 1a obra.
Las tolerancias admitidas en diametros y espesor seran siempre en mas, no

admitiéndose en ningln caso tolerancias en los mismos. Ambos estaran dentro de los

limites indicados en los siguientes cuadros:

Polivinilo (PVC)
{Espesores reales que corresponden a los diferentes didmetros y presiones méiximas de
trabajo)
Madmo
Didmetro | didmetro Presitn madxima de trabajo en Kg./cm”
nominal | (lolerandia) 25 4 3 10 16
(exterior) en Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor Tolerancia | Espesor { Tolerancla
milimetros en mas en mas en més en mas enmés |
40 40,20 - - 18 0,40 2,0 0,40 3.0 0,50 45; 085
50 50,20 - - 1.8 0,40 24 045 37 0,55 56f 075
63 63,20 - - 1,9 0,40 30 0,50 4,7 0,65 70| 090
75 75,25 1.8 0,40 22 0,40 3.6 0,55 56 0,75 - -
90 90,25 1.8 0,40 2,7 0,45 4.3 0,65 6,7 0,85 - -
110 | 110,30 22 0,40 3.2 0,50 53 0,75 8.2 1,00 - -
125 | 125,30 25 0,45 37 | oss 60 | 080 9,3 1,15 - -
140 | 140,35 28 0,50 4,1 0,60 67 | 085 10,4 1,26 . -
160 | 160,35 3,2 0,50 47 0,65 7.7 0,85 11,9 1,40 - -
180 | 18040 36 0,55 53 0,75 86 1,05 - - - -
200 | 20040 4,0 0,60 59 | ops0 96 | 1,15 - - - -
225 (22545 45 0,65 6.6 085 10,8 1,30 - - - -
250 | 250,50 4,9 0,70 7.3 095 11,9 1.40 - - - -
280 | 280,55 55 0,75 8.2 1,00 134 1,55 - - - -
315 [ 315,60 6,2 0,80 92 | 1,10 15,0 1,70 - - - -
355 | 355,65 7,0 0,980 104 1,25 16,9 1,90 - - - -
400 | 400,70 1.8 1,00 11.7 1,39 19,1 2,10 _—- - - -

Espesores y tolerancias en milimetros.
No se admiten tolerancias en menos, ni en el didmetro exterior ni en los espesores.



Polietileno de baja densidad

(Espesores reales que corresponden a los diferentes diametros y presiones maximas de

trabajo)
Maximo
Diametro didmetro Presion méxima de trabajo en Kglom®
nomina! {folerancias) 25 4 3]
{exterior) | enmilimetros | Espesor | Toleranda | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas en mas 21 mas
40 404 25 0,5 3.7 0,6 58 08
50 50,5 32 0,6 4,6 0.7 7.2 1.0
63 63,6 4.0 0.6 58 08 9.0 11
75 75,7 4,7 0,7 6,9 09 10,8 1.3
90 90,8 57 08 8,2 1.1 12.9 1.5
110 11,0 69 0,9 10,0 1,2 15,8 1,8
125 126,1 7.9 1.0 114 14 17,9 20
140 1413 88 1,1 12,8 15 20,0 2.2
160 161.5 10,0 1,2 14,6 17 - -
180 1817 1,3 14 164 19 - -
200 2018 12,5 1,5 - - - -~

Espesores y tolerancias en milimetros.
No se admiten tolerancias en menos, ni en ef diametro exterior ni en ios espesores.

Polietileno de alta densidad

(Espesores reales que corresponden a los diferentes diametros y presiones maximas de

trabajo)
Madimo
Diametro diametro Presion méaxima de trabajo en Kg/om’
nominal | {toleranclas) 25 4 8
(exterior) | enmilimelros | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
en mas en mas en mas
40 404 2,0 0,40 2.3 045 36 0,55
50 50,45 2,0 6,40 2.8 0,50 4.5 0,65
63 63,8 24 0,45 38 0,55 57 0,75
75 75.7 28 0,50 4,3 0,65 6,8 0,80
90 90,8 35 0,55 5.1 0,70 8,2 1,00
110 111,0 4,2 0,60 6,2 0,80 10,0 1,20
125 126,2 48 0,70 7.1 0,90 114 1,35
140 141,3 54 0,75 7.9 1,00 12,7 1,45
160 161,5 6,2 0,80 9,1 1,15 14,6 1,85
180 184,7 89 0,90 10,2 1,20 164 1,35
200 2018 7.7 0,95 1.4 1,35 18,2 2,00
225 2271 8,7 1,05 12,8 1,50 205 225
250 2523 9.6 1,15 14,2 1,60 228 2,50
280 2826 10,8 1,30 15,9 1,80 25,5 2,75
315 379 12,1 1,40 17.9 2,00 - -
355 358,2 13,7 1,55 20,1 2,20 - -
400 4036 15,4 1,70 22,7 245 - -




El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o falta
de homogeneidad de cualquier tipo, y cumplira lo dispuesto en los articulos 2.22 y 2.23

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua MOPU.



3.2.2.- TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE HORMIGON

Las tuberias de saneamiento de hormigén cumpliran el Pliego de Prescripciones
del MOPU. para tuberias de saneamiento de 1.986, asi como la vigente Instruccion de

Hormigén Estructural (EHE).
Podrén ser de hormigdn en masa o armado.

3.2.2.1.- Tubos de hormigdn en masa

Los tubos de hormigdén en masa serdn fabricados mecanicamente por un

procedimiento que asegure una elevada capacidad de] hormigon.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la compresion del hormigdn no sera inferior a 275 kp/cm? a los 28 dias,
en probeta cilindrica. La resistencia caracteristica se define en la instruccion para el

proyecto y la ejecucion de obras en hormigén armado o en masa.

En funcion de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigon en masa se
clasificardn en cuatro series caracterizadas por el valor minimo de la carga del

aplastamiento expresada en kilopondios por metro cuadrado.
En la tabla siguiente figuran las cuatro series y las cargas lineales equivalentes

expresadas en kilopondios por metro lineal por cada didmetro, con un valor minimo de

1,500 kilopondios por metro lineal.

Tubos de hormigén en masa, clasificacién

ilm_ci:lo ‘

omin Serie A Senc B Serie C 1
!in;ctros A.000 kp/m’! 6.00'0nlfpfm2 9.000nfpjm2 IZ.OS(c)éﬁpD/mz
150 1.500 1.500 1.500 1.800
200 1.500 1.500 1.800 2.400
250 1.500 1.500 2.250 3.000
300 1.500 1.800 2.700 3.600
350 1.500 2,100 3150 4.200
400 1.600 2.400 3.600 4.800
500 2.000 3.000 4,500 6.000
600 2.400 3.600 5.400 7.200
700 2.800 4.200 6.300 8.400
800 3.200 4.800 7.200 9.600




Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro interior respecto al

diametro nominal serdn las que sefiala la siguiente tabla:

Tolerancias de los dikmetros interiores

Didmetio cominal
Milimetsos 150-250 | 300-400 500 600 700-800
To_le‘rancias
(milimetros) 3 t 4 15 16 7

En todos los casos el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales no debe

ser inferior al didmetro nominal del tubo.

Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerard el

menor de los diametros perpendiculares cualquiera.

No se permitiran longitudes superiores a 2,50 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no seran en ningin caso superiores al

2% de la longitud, en mas o en menos.

La desviacion maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia no ser4 en ningin caso superior a 5 mm para tubos
de longitud igual a 1 metro. Dicha mencién se realizard haciendo rodar el tubo una

vuelta completa sobre ¢l plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacién admitida serd

proporcional a la longitud.




Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le corresponden segiin su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los dos

valores siguientes:

- 5 por mun. del espesor del tubo que figura en catalogo

- 3 milimetros.

3.2.2.2.- Tubos de hormigén armado

Los tubos de hormigén armado se fabricardn mecanicamente por un

procedimiento que asegure una elevada compacidad del hormigon.

Para que un tubo esté clasificado como de hormigdén armado deberd tener

simultaneamente las dos series de armaduras siguientes:

a) Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segin

generatrices, y

b) Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 ¢cm, como méximo, o
cercos circulares soldados y colocados a intervalos regulares distanciados 15 cm. como
maximo. La seccién de dos cercos o espiras cumplird la prescripcion de la cuantia
minima exigida por la Instruccién para el Proyecto de Ejecucién de Obras de Hormigén
en Masa o Armado, para flexion simple o compuesta, salvo utilizaciéon de armaduras

especiales admitidas por el Director de Obra.



Se armara el tubo en toda su longitud llegando las armaduras hasta 25 mm, del
borde mismo. En los extremos del tubo la separacion de los cercos o el paso de las

espiras debera reducirse.

El recubrimiento de las armaduras para el hormigdn debera ser, al menos, de 2
cms. Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien

interiores, los recubrimientos deberan ser incrementados por el proyectista,

Cuando el diametro del tubo sea superior a 1.000 mm y salvo disposiciones
especiales de armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o cercos
estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas serd €l mayor posible teniendo

en cuenta los Hmites de recubrimiento antes expuestos.

En funcién de su resistencia al aplastamiento, los tubos de hormigon armado
se clasificaran en tres series caracterizadas por el valor de la carga de aplastamiento

expresada en kilopondios por metro cuadrado.

En la tabla siguiente figuran 3 series y las cargas lineales equivalentes expuestas

en kilopondios por metro lineal para cada didmetro, con un valor minimo de 1.500

kilopondios por metro lineal.

Tubes de hormigén armade, clasificacion

Driimeiro 1 e
neminal {mm} 6.03?)%9?&12 9.D§)c0nlfp(fm2 12t')s'(e)(r]\c!qgm3

250 1.500 2.250 3.000
300 1.800 2,700 3.600
150 2,100 3.150 4.200
4060 2.400 3.600 4.800
500 3.000 4.500 6.000
600 3.600 5.400 7.200
700 4200 6.300 8.400
300 4,800 7.200 9.600
1.000 6.000 9.000 12.000
1.200 7.200 10.800 14.400
1.400 8 400 12,600 16.300
500 9.000 13.500 18.000
£.60¢) 9.600 14.400 19.200
1.800 10.800 16.200 21.600
2.000 12.000 18.000 24.000
2200 . 13.200 19.800 26.400
2.400 14.400 21.600 28.800
2.500 15.000 22.500 30.000




Los didmetros en mm nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes
valores: 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.600,
1.800, 2000, 2.200, 2.400 y 2.500.

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al

didmetro nominal serén las que se sefialan en la siguiente tabla:

Tolerancia de los didmetros interiores

Dhimetre pomigal {mm} 250 300-400 500 00 - $0% 1 0001 B0 10002 WO

-
=

Tolerzncias - . * 4 * 5 * 6 =7 * 3

En todos los casos, el promedio de los didmetros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe
ser inferior al didmetro nominal del tubo. Como diametro interior de cada una de las

cinco secciones se considera el menor de dos didmetros perpendiculares cualquiera.

No se permitiran longitudes inferiores a 2 metros.

Las desviaciones admisibles de la longitud no serén en ningiin caso superiores al

1% de la longitud, en més o en menos.

La desviacién maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo al plano
horizontal tomado como referencia, no serd en ningin caso superior al 5 por 1000 de la
longitud del tubo. Dicha medicién se realizarda haciendo rodar el tubo una vuelta

completa sobre el plano horizontal de referencia.



Los espesores de pared de los tubos serdan como minimo los necesarios para
resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal gue corresponden segin su

clasificacion.

El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catalogo.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al valor de los 2 valores

siguientes:

- 5 % de espesor del tubo que figura en catalogo

-3 mm.



3.3.- TERRAPLENES

Los terraplenes se formaran con suelos seleccionados o suelos adecuados

Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < (0,2%),
segin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles al agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segin NTL 114.

- Tamafio méximo no superior a cien milimetros {Dmax £ 100 mm)

- Cemido por el tamiz 0,40 UNE meno o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 U E, menor del 80% (#2< 80%)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del 75% (# 0,40 < 75%)

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 25% (# 0,080 < 25%))

- Limite liquido menor de 30 (LL < 30), segin UNE 103103

- Indice de plasticidad menor de 10 (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104

Suelos adecuados

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos

seleccionados cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al 1% (MO < 1%) segin UNE 103204

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2% (SS < 0,2%) segin NLT
114

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Pmax £ 100mm)

~ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del 80% (# 2 < 80%)

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al 35% (# 0,080 < 35%)

- Limite liquido inferior a 40 (LL < 40) segun UNE 103103



- Si el limite liquido es superior a 30 (LL < 30) el indice de plasticidad sera superior a 4

(IP > 4), segin UNE 03103 y UNE 103104



3.4.- FIRMES

3.4.1.- Zahorra Artificial

Se estara, en cuanto a las caracteristicas de los materiales a lo indicado en el art.

510 del PG.3.

Los materiales procederdn de la trituracion parcial o total de la piedra de cantera

0 grava natural.

No se admitirdn aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de
desecho aun cuando cumplan las prescripciones técnicas admitidas en el art. 510 del PG

3.

El contenido ponderal del computo de azufre total (expresados en SO3) sera

inferior al 5 por mil.

El equivalente de arena sera superior a 35 pudiendo admitirse un valor de 30

siempre que el indice de azul de metileno sea inferior a 1.

El material sera “no plastico”.

El coeficiente de Los Angeles serd inferior a 35.

El indice de lajas sera inferior a 35.

El porcentaje minimo de particulas trituradas trituradas sera del 50%

La granulometria del material encajara en uno de los indicados en el art. 510 de

PG 3



ARTICULO N° 4.- EJECUCION DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE OBRA

4.1.- GENERALIDADES

Las diferentes unidades de obra se ejecutaran conforme a lo expuesto en los
planos, memoria, presupuesto, siguiendo las normas que dicte el Ingeniero Director de

la obra y de acuerdo con las normas que sefiala el buen hacer.

Los materiales que se empleen serdn de primera calidad, y cumpliran lo
especificado en los restantes documentos, asi como lo especificado por el Ingeniero

Director de las Obras.
4.2.- EXCAVACIONES
Las excavaciones se realizardn por los medios que se indican en los siguientes

documentos. Si la excavacion se refiere a las cimentaciones de las obras de fabrica,

estas deberan perfilarse a mano, y serdn comprobadas por el Ingeniero Director.

4.3.- RELLENO

Los rellenos se efectuardn con el cuidado necesario para no dafiar a los

elementos que queden enterrados.

Si asi se considera necesario se compactara el relleno hasta alcanzar la densidad

que indique €l Ingeniero Director de tas Obras.
Salvo indicacion en contrario el grado de compactacion exigido sera:
- Rellenos de zanjas: 95% Proctor Normal

- Rellenos de obras de fabrica: 95% Proctor Normal

- Rellenos del trasdos de muros; 95% Proctor Normal.



4.4.- OBRAS DE FABRICA

Las obras de fabrica de se ejecutaran de acuerdo con lo expresado en los planos.

Los encofrados deberan ser aprobados por el Ingeniero Director antes de su

utilizacién.

En los casos en que el Ingeniero Director de las Obras lo considere oportuno, el
Contratista efectuara un plan de ejecucion de las obras de fébrica, asi como de cimbras y

encofrados para su aprobacién.

4.5.- TUBERIAS

Las zanjas para la ejecucion de las tuberias se reperfilaran a mano.

El relleno de las zanjas se realizara con material cribado no permitiéndose el

relleno de las diferentes zanjas con cantos o terrones de arcilla.

La base de apoyo de las tuberias se compactard previamente, preparando

posteriormente el lecho de forma que el tubo apoye en toda su generatriz.

4.6.- DESBROCE DEL TERRENO

Se entiende por desbroce las obras que conducen a dar accesibilidad y limpieza a
toda la superficie de la obra. Incluye por consiguiente, tanto el desbroce propiamente
dicho como la ejecucion de rampas que permitan el acceso a todo punto de la obra con

vehiculos todo terreno.

En la realizacion del desbroce se eliminarén tanto los arboles y arbustos como
sus tocones y raices que deberan quedar ausentes en al menos 50 cm por debajo de la

explanacion,




Sin medicion y abono, salvo que expresamente figure en el cuadro de precios, se
considera incluida en el precio del desmonte y terraplén. No serd por tanto objeto de

abono.

4.7.- ESCARIFICADO Y COMPACTACION

Se entiende por esta partida la disgregacion, nivelacion y posterior compactacién

del terreno natural previamente a la realizacion del terraplanado.

Se realizara en aquellos lugares que indigue la Direccioén de Obra.

No sera partida de medicién y abono al considerarse su coste incluido en los

precios unitarios del desmonte y terraplén.

4.8.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

La excavacion en la explanacion comprende la necesaria para formar el trazado
de la carretera tanto en planta como en alzado. En el caso de ensanches de la carretera

también sera considerada como tal la apertura de cufias para proceder a la ampliacién.

La excavacion de la explanacion serd no clasificada, entendiéndose por tal que
en ¢l abono de las mismas se considerara como si fuese homogénea sea cual fuere su

consistencia o dureza.

Los productos de la excavacion se clasificaran para su traslado a terraplén o

vertedero segln sea su calidad.

Para la ejecucion de la excavacidon se tomaran previamente las referencias

topogréaficas precisas. No se autorizara hasta su realizacion.

Una vez alcanzada la cota prevista de la explanacion y debido a la posible
aparicion de suelos inadecuados no previstos en el proyecto, el Director de Obra,

mediante las pruebas que considere, fijara la cota definitiva de la explanacién.



Cuando por cuestiones meteorolégicas u otras causas se prevea un desfase entre
la realizacién de las excavaciones y el resto de la obra, se mantendra aquella

suficientemente drenada.

A efectos de abono el precio de la unidad, incluye la clasificacion de los
terrenos, su transporte a vertedero o terraplenes, el refino de los taludes y el conjunto de

operaciones precisas para obtener una correcta ejecucion de las obras.
4.9.- TERRAPLENES

Esta unidad ademas del terraplén propiamente dicho (PG-3) como el refino final

de los taludes.

Se formaran con suelos adecuados y seleccionados, debiendo ser su coronacién

con este ultimo.

Cuando el terraplén se forme sobre el terreno natural, se procedera previamente
al desbroce y limpieza para posteriormente eliminar la linea vegetal (50 cm.)

procediéndose después al escarificado y compactacion del terreno.
Las tongadas, antes de la compactacién tendran un espesor minimo de 25 cm.

Los materiales en cada tongada seran de caracteristicas similares. En el caso de
pendientes longitudinales de consideracion se formaré a juicio de Ingenjero Director un

escalonado previo a la plataforma.

Se exigen, segin son las zonas de los terraplenes las siguientes densidades

referenciadas al ensayo Proctor Normal

Coronaciones: 100% PN

Cimientos, micleos y espaldones: 95% PN

La humedad tras la compactacion sera tal que su grado de saturacion esté comprendida

entre €l —2% y 21 1% del 6ptimo del ensayo Proctor Normal.



4.10.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

La extension de las zahorras artificiales se realizara por tongadas que en ningin

caso superaran el espesor de 30 cm.

La humectacion del material se realizard con anterioridad a la compactacion del

material.

La compactacion del material serd tal que se obtengan los siguientes parametros:

La densidad serd igual o mayor al 98% de la obtenida en el ensayo Proctor

Modificado (98% PM)

La capacidad soporta sera tal que el médulo de compresibilidad en el segundo

ciclo de carga con plaza EU2 segiin NLT-357 sera de al menos 80 Mpa



ARTICULO 5.- ENSAYOS

5.1.- HORMIGONES

En las fabricas de hormigén se efectuara el control que, de acuerdo con lo
prescrito en la Norma E1H[-08, se indica en cada uno de los planos, delimitandose en

ellos el control previsto para los hormigones, armaduras y ejecucion de las fabricas.

5.2.- TUBERIAS

A medida que avance €l montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud fijada por la Direccién. Se recomienda que
estos tramos tengan longitud aproximada a los500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y €l punto de rasante mas alta

no excedera del 10% de la presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba deben estar colocadas en su posicién definitiva
todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando

las juntas descubiertas.

Se empezaré por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran llenando
después y sucesivamente de abajo a arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el Henado se
hara aun mas lentamente para evita que queda aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior

del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de forma debida.

La bomba para la presion hidréulica podra ser manual o mecénica, pero en este
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular €l aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que
se va a ensayar y estara provista de 2 manometros, de los cuales uno de ellos sera

proporcionado por la Direccién o previamente comprobado por la misma.



Los puntos extremos del trozo que se quiera probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos
de las mismas o fugas de agua, y que deberén ser facilmente desmontables para poder

continuar el montaje de la tuberia.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presién maxima de trabajo en el punto
de mas presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la

misma no supere I Kg/cm? y minuto.

Una vez obtenida la presion se parara durante 30 minutos, y se considerara
satisfactoria cuando ese tiempo el manémetro o acuse un descenso superior a la raiz
cuadrada de P/5, siendo P la presion de prueba en la zanja en Kg/em?. Cuando el
descenso del manometro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando
las juntas que pierdan agua, cambiando, si es preciso algin tubo, de forma que al final

se consiga que el descenso de presion no sobrepase la presion indicada.

En caso de tuberias de hormigon y de amianto cemento, previamente a la prueba

de presion se tendra la tuberia llena de agua al menos 24 horas.

5.3.- TERRAPLENES

Se realizaran los ensayos de compactacion precisos para la comprobacién de las

diferentes tongadas.

Se realizara el método de “Control de producto terminado” segiin el articulo

330.6.5. del PG 3.

5.4.- ZAHORRAS

Para el control de calidad de ias capas de zahorra artificial se estard a lo

dispuesto en el art. 510 del PG 3.



Para el control de la unidad terminada se dividira la carretera en lotes que no
superaran 500 m. de longitud, realizandose 7 ensayos de densidad, y un ensayo de placa

de carga en cada lote.

Se aceptard el lote si no mas de dos puntos arrojan una densidad inferior en 2%
sobre la densidad de referencia. El ensayo de placa de carga debera obtener los

resultados exigidos.



ARTICULO N° 6.- MEDICION Y ABONO

6.1.- MEDICION DE LAS OBRAS

Para la medicién seran vélidos los levantamientos topograficos y los datos que

hayan sido confirmados por el Director,

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas, deberan ser medidas
antes de su ocultacion. Si la medicién no se efectuase en su debido tiempo, seran de

cuenta del contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.

La medicion de las diferentes unidades de obra se realizaran de acuerdo a los

siguientes criterios:

6.1.1.- Zanjas

Se medirdn considerando la refino y tapado en una unica unidad, midiéndose en
metros lineales a los que se aplicara el precio unitario correspondiente. Se excluye de la
medicion la arena y los hormigones de proteccion de los tubos eléctricos que se mediran

en m* los primeros y en ml los segundos.

6.1.2.- Tuberias
Se¢ medirdn considerando la longitud de la tuberia instalada (no la suma de la
longitud de los tubos), por lo que no se consideraran los solapes en las juntas. La

medicion incluirdn las piezas especiales de conexién y/o derivacion, no asi la valvuleria.

6.1.3.- Hormigones

Se mediran en m® segiin sus dimensiones tedricas, sin incremento alguno por
irregularidades o excesos en la preparacion de las excavaciones o encofrados. La
valoracién podra incluir las armaduras dependiendo de lo indicado en la descripcion de

la unidad de obra.



0.1.4.- Movimientos de tierras y zahorras

Se medirdn en m®, considerados ya compactados. Se considerara la medicion
tedrica, por lo que no se tendran en cuenta excesos debidos a diferencias debidas a la

precision de la nivelacion.

6.1.5.- Bordillos
Se medirdn por metros lineales, y la unidad de obra incluird la excavacion,

cimiento, aporte del bordillo, instalacién, rejuntado y limpieza.

6.1.6.- Pavimentos,

Se mediran por m?, considerando la superficie total acabada. No se consideraran

las pérdidas por recortes de las piezas empleadas (adoquines, baldosas, etc)

6.2.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS NO PROYECTADAS

Si por cualquier causa fuere preciso ejecutar una o mas partes de obra con
materiales distintos a los especificados en este Pliego, se hara el abono con arreglo a los
precios del Cuadro N° 1, y si fuera fébrica no prevista en estas condiciones, se levantara
la correspondiente Acta de Precios Contradictorios, si se acuerda un nuevo precio para

la clase de obra a ejecutar.

6.3.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios consignados en los

Cuadros de Precios del Proyecto.

Cuando por consecuencia de la rescision de contrato o por otra causa fuera
preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del Cuadro N° 2, sin que
pueda pretenderse la valoracion de cada unidad fraccionaria en otra forma que la

estabiecida en este Cuadro.



6.4.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del
Proyecto, y fuese sin embargo admisible, podra ser recibida provisionalmente sin
derecho a reclamacion alguna, con la baja que el Director apruebe, salvo que el

adjudicatario prefiriese demolerla a su costa y rehacerla en las condiciones del contrato.

Los trabajos efectuados modificando lo prescrito en los documentos de Proyecto,
deberan ser destruidos y en ninglin caso serdn abonables, debiendo rehacerse con

arreglo a lo marcado en Proyecto.

6.5.- CERTIFICACIONES

El importe de las obras ejecutadas se acreditard mensualmente por medio de

certificaciones.

6.6.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados por cada unidad de obra cubriran los gastos
efectuados para la ejecucién material de la unidad correspondiente, incluidos los

trabajos auxiliares .

6.7.- ENSAYOS

Los costes de los ensayos y controles de calidad exigidos en este Pliego serd a

cargo del contratista no procediendo pago alguno por la realizacion de los mismos.

6.8.- PARTIDAS ALZADAS

Se abonaran integras al contratista, excepto las indicadas en el presupuesto a

Justificar.



6.9.- INSTALACIONES Y EQUIPOS DE MAQUINARIA

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se
consideran incluidos en los precios de las unidades de obra correspondientes, Y no seréan

abonadas separadamente.
6.10.- MEDICION FINAL

La medicion final se verificara después de terminadas las obras, con la debida
presencia del contratista o representante debidamente autorizado, a menos que declare
por escrito que renuncia a este derecho y se conforme de antemano con el resultado de
la medicion. En caso de que el contratista se negase a presenciarla , el Ingeniero
Direétor nombrara a una persona que represente los intereses del contratista, siendo de
cuenta del mismo todos los intereses del contratista, siendo de cuenta del mismo todos

los gastos que esta representacion ocasione.

Burgos, junio de 2018
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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